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Dr. Wolfgang Hornig 
6902 Sandhausen 

Galvanisier qeral: zur Herstelluncr qalvanisch beschichteter 
metallischer Telle, insbesondere Zahnersatzteile 

Die vorliegende Neuerung betrifft ein Galvanisiergerat 
zur Herstellung galvanisch beschichteter metallischer 
Telle, Insbesondere Zahnersatzteile, das ein Gehause 
aufweist, in dem ein Gefafi angeordnet ist zur Aufnahme 
eines Elektrolyten, einer Anode, . einer Kathode und 
mindestens eines Ob jekttragers , an dem die zu 
galvanlsierenden Zahnersatzteile befestigbar sind. 

Der^rtige Zahnersatzteile, wie Kronen, Briicken, 

Inlays, Prothesen etc., werden vielfach in Gieiiverf ahren 
hergestellt. Ein derartiges Giefiverf ahren beinhaltet 
eine Folge von Teilarbeitsgangen und somit 
Fehlermoglichkeiten, deren Summen die Prazision des 
hergestellten Zahnersatzteils beeintrachtigen • Ferner 
sind Giisse, was die mikroskopische Struktur betrifft, 
inhomogen, schrumpfen beim Erkalten und miissen zudem 
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nach dem Entfernen aus der GuBform durch Schleifen und 
Polieren nachbearbeitet werden, wodurch Materialverluste 
anf alien . 

Uin diese Nachteile zu vermeiden^ wurde in der 
DE-PS 36 07 915 ein galvanisches Herstellungsverf ahren 
fiir metallische Zahnersatz telle vorgeschlagen, bei dem 
von dem zu behandelnden Zahn bzw. Kiefer ein Abdruck 
mittels eines elektrisch nicht leitenden Materials 
hergestellt wird, die Innenwand dieses Abdrucks mit 
einer elektrisch leitenden Schicht versehen wird, 
anschliefiend der Innenraum des Abdrucks und der Schicht 
mit einem Fiillmaterial ausgegossen wird, in das 
Haltestabe einsetzbar sind, das durch die Schicht und 
das Fiillmaterial gebildete Positivmodell vom Abdruck 
getrennt wird, auf das Positivmodell eine 
Zwischenschicht aus einem Unedelmetall galvanisch 
aufgebracht wird, auf die Zwischenschicht eine Oder 
mehrere Schichten aus hochschmelzenden Metallen, 
insbesondere Edelmetalle, galvanisch aufgebracht werden 
und anschlieiiend das Fullmaterial , die innerste 
elektrisch leitende Schicht und die Zwischenschicht 
entfernt werden, wonach ggfs. auf das so entstandene 
Zahnersatzteil Porzellan und/oder Kunststoff als 
Verblendung aufgebracht werden. 



Ein derartiges Verfahren ist besonders einfach und 
wirtschaftlich, so da/3 ohne groBen Aufwand und daher 
kostengunstig hochkaratige Prazisionszahnersatz telle 
hergestellt werden konnen, da das Galvanisieren auch 
verschiedener Metalle im Sandwich-Verf ahren bei einer 
Warmebehandlung, z. B. beim Brennvorgang von Porzellan, 
ein Legieren der verschiedenen Metalle ermoglicht und 
somit eine Steuerung der physikalischen bzw. chemischen 
Eigenschaf ten . 

Aufgabe der vorliegenden Neuerung ist es, ein 
Galvanisiergerat zur Herstellung galvanisch 
beschichteter metallischer Zahnersatzteile zu schaffen, 
das als Kleinanordnung fiir zahnarztliche Praxen, 
arztliche Laboratorien und auch gewerbliche Laboratorien 
einsetzbar ist, das billig in der Herstellung und 
einfach im Aufbau ist und einen nahezu vollautomatischen 
Betrieb ermoglicht, wobei Verdunstungsverluste des 
Elektrolyten bzw, Veranderungen des pH-Wertes vermieden 
sind . 



Ausgehend von einem Galvanisiergerat der eingangs naher 
genannten Art, erfolgt die Losung dieser Aufgabe mit den 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen; vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

Das neuerungsgemafie Galvanisiergerat in Form eines 
Kleingalvanisiergerates weist vorzugsweise ein 
Elektrolytfassungsvermogen von 3 bis 5 1 auf, so da/3 bei 
einem viermaligen Beschicken des Galvanisiergerats eine 
tagliche Kapazitat von ca. 40 bis 60 Kronen zur 
Verfiigung steht. Aufgrund der geschlossenen Ausfiihrung 
des neuerungsgemafien Galvanisiergerats gibt es keinerlei 
Verdunstungsverluste des Elektrolyten , noch treten 
Dampfe aus dem Galvanisiergerat aus . 

Im folgenden wird das neuerungsgema/3e Galvanisiergerat 
anhand der Zeichnung naher beschrieben, in der ein 
vorteilhaftes Ausf uhrungsbeispiel dargestellt ist. Es 
zeigen: 



Fig. 1 eine perspektivische 
Galvanisiergerats, 



Ansicht des 



Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch das in dem 
Galvanisiergerat enthaltene Gefafi und 



Fig. 3 die schematische Anordnung von Pumpe, Filtern 
und Erhitzer. 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines 
neuerungsgemafien Galvanisiergerats zur Herstellung 
galvanisch beschichteter metallischer Zahnersatzteile 
dargestellt, mit einem Gehause 14, das eine Aussparung 
aufweist, in der ein Gefa/3 1 zur Aufnahme eines 
Elektrolyten, einer Anode und wenigstens eines 
Objekttragers angeordnet ist. 

Das GefaB 1 besteht im wesentlichen aus einem oben 
offenen zylindrischen Behalter, z. B. aus Glas, dessen 
Oberteil durch einen zweigeteilten Deckel dicht 
verschlossen ist. im Innendeckel, der konzentrisch von 
einem AuBendeckel umgeben ist, ist mittig eine 
Umwalzpmnpe 3 eingesetzt, die einen Ansaugkanal und 
mindestens einen Ablaufkanal aufweist. Der Ansaugkanal 
kann dabei mit einem zentral im Gefafi angeordneten 
Ansaugrohr 23 aus Metall verbunden sein und der 
Ablaufkanal 25 Oder 26 der Umwalzpumpe kann mit einem 



Ablaufrohr 24 verbunden sein, dessen unteres Ende 
verschlossen ist und das mit einer Vielzahl von 
Bohrungen 27 versehen ist. Stattdessen kann der 
Ablaufkanal 26 auch mit einem RoKr 24' verbunden sein, 
das keine Bohrungen aufweist, dessen unteres Ende jedoch 
einen brauseahnlichen Verteilerkopf 28 tragt. m jedem 
Fall erhalt man eine optimale Bewegung und Durchmischung 
des Elektrolyten , 

Ferner ist im Gefafi l eine zylindrische, an der 
innenwand des Gef afies anliegende oder in geringem 
Abstand von der Innenwand angeordnete Gitteranode 4 
vorgesehen, die uber ein Anschlufikabel , das den 
Aui3endeckel 2 durchsetet, mit einer Stromversorgung im 
Gehause 14 verbunden ist. Im Gefafi 1 kann weiterhin ein 
ThermomeBfuhler vorgesehen sein, dessen Anschlufikabel 
ebenfalls den Deckel 2 durchsetzt. Bei einem anderen 
bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel ist der Thermomefif uhler 
aufierhalb des GefaBes in direktem Kontakt mit der 
Aufienwand befestigt oder direkt im Stromungskreislauf 
angeordnet . 
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Die Umwalzpumpe kaan im Inneadeckel 2' konzentrisch zum 
AuBendeckel 2 fiir das GefaB 1 eingesetzt sein, wobei das 
Ansaugrohr 23 ebenfalls als Anode geschaltet sein kann, 
zur Verbesserung des Stromflusses zwischen der 
ringformigen Gitteranode 4, der stabf ormigen 
Zentralanode 23 und den als Kathode geschalteten , zu 
galvanisierenden Zahnersatzteilen 10 an den 
Ob jekttragern 11, 

Der innendeckel fiir die Umwalzpumpe kann auch die 
Bohrungen fiir die Befestigung der Objekttrager aufweisen 
bzw, fiir die Befestigung einer Abtropf kante . 

Am Innendeckel 2' konnen mittels eines 
Ob jekttragerkopf es 21 mehrere Objekttrager 11 befestigt 
werden, an deren Enden die zu galvanisierenden Objekte 
10, d, h., die zu beschichtenden metallischen 
Zahnersatzteile, befestigt werden. Der Ob jekttragerkopf 
21 kann dabei aus einer Bef estigungsplatte fiir die 
Objekttrager bestehen, die in paBgenaue Bohrungen 
eingreifen Oder aber einen zentralen Schr aubverschluB 
aufweisen , urn gleichzeitig eine variable zahl von 
Ob jekttragern 11 einzuklemmen . Die Objekttrager 11 
konnen vorzugsweise aus einem flexiblen elektrisch 
leitf ahigen Material bestehen, das zwischen 



dem 2u galvanisierenden Objekt und der Kontaktstelle am 
Objekttragerkopf 21 isoliert ist. Dafvir eignen sich 
herkommliche isolierte Kupferdrahte mit einem 
Querschnitt von z. b. 1,5 bis 2,5 mm2 . Derartiges 
Material ist billig und bietet die Moglichkeit, 
verschiedene Langen und damit verschiedene Standorte der 
zu galvanisierenden Objekte im Elektrolyten vorzuwahlen. 

An der Unterseite des Innendeckels 2' oder an der 
Unterseite des Ob jekttragerkopf es 21 ist eine spitz nach 
unten zulaufende ringformige Tropfnase befestigt; durch 
die Warmeeinwirkung von etwa 60° verdunstet ein Teil des 
Elektrolyten, schlagt sich am kalteren Deckel 2' bzw. an 
der Umwalzpumpe 3 nieder, kondensiert und wird dann uber 
die Tropfnase in den Elektrolyten zuruckgef iihrt . 

Zur Heizung des Elektrolyten kann eine elektrische 
Heizung den AuBendeckel 2 durchsetzen und bis in den 
Elektrolyten ragen. Bei einem anderen bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiel kann eine Heizung zwischen dem GefaJ3 
1 und seiner StellflMche im Gehause 14 vorgesehen sein. 
Bei einem weiteren vorteilhaf ten Ausfiihrungsbeispiel 
durchlauft der Elektrolyt eine Umwalzpumpe 3, die mit 
einem Durchlauf erhitzer 30 versehen ist, einen 
Feinfilter 20 und einen Kohlefilter 29 (Fig. 3). 
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Das das Gefai3 1 teilweise tungebende Gehause 14 weist ziim 
einen ein Anschlufikabel 15 fiir die elektrische 
Versorgung der einzelnen Telle auf sowie einen 
Gleichrichter zur Gleichstromversorgung von Anode und 
Kathode, einschlieBlich Konstanthaltungsplatinen fur die 
erforderliche Stromstarke mit einem zugehorigen 
tiberwachungsrechner 16, z, B. zur Feststellung der 
abgeschiedenen Edelmetallmenge, eine Zeitschaltuhr 17, 
einschliei31ich Anzeigeinstrument , ein Thermometer 18 mit 
Anzeigeinstrument fur die entsprechenden Ein- und 
Ausschalter sowie Regelknopfe. Mit 32 ist eine Lampe 
bezeichnet zur auBeren Beobachtung der zu 
galvanisierenden Objekte im Elektrolyten . 

Das neuerungsgeraaBe Galvanisiergerat , das als 
Kleingalvanisiergerat insbesondere fur Zahnarztpraxen 
einsetzbar ist, ist nahezu vollautomatisch zu betatigen 
und bietet die Moglichkeit, bei einem Fassungsvermogen 
von 3 bis 5 1 Elektrolyt etwa 40 bis 60 Kronen/Tag 
herstellen zu konnen, ohne daii dabei Elektrolyt 
verdunsten kann, bzw. sich dessen pH-Wert wahrend eines 
Arbeitsganges andert, und ohne daB Dampfe abgefiihrt 
werden miissen. 
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Es ist klar, daB bei entgegengesetztem Betrieb der 
Umwalzpun,pe das Rohr 23 als Ablauf leitung und die Rohre 
24 Oder 24' zusammen mit den Kanalen 25 oder 26 als 
Ansaugleitungen dienen Jconnen. in jeden. Fall erhalt xnan 
eine einfache, aber perfekte Durchmischung des 
EleJctrolyten GefMB 1 und da^it eine gleich^a^ige 
galvanische Abscheidung auf den Objekten 10. 
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Galvanisiercrerat zur Herstellunq qalvanisch beschicht:et:er 
me-ballischer Telle, insbesondere Zahnersatzteile 



Schutzanspriiche 



1 • Galvanlslergerat zur Heratellung galvanisch 

beschlchteter metallischer Telle, Insbesondere 
Zahnersatzteile, das eln Gehause aufweist, in dem 
ein Gef aJ5 angeordnet 1st zur Aufnahme eines 
Elektrolyten, elner Oder mehreren Anoden, elner 
Kathode und mlndestens elnes Ob jekttragers , an dem 
die zu galvanlslerenden Zahnersatzteile 
befestlgbar slnd, wobel das Gehause elne 
Aussparung zur Aufnahme des GefaJies aufwelst und 
mlt elner Temperaturanzelgevorrlchtung fiir den 
Elektrolyten, elner Zeltschaltuhr , elnem 
Glelchrlchter samt Kleinrechner und elnem 
Stromversorgungsanschlufi versehen 1st , 

gekennzelchnet durch die folgenden Merkmale: 
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Das Gefas ist oben offen und durch einen 
zweigeteilten Deckel dicht verschlossen ; 
im AUBendeckel ist eine Halteanordnung sowie ein 
elektrischer AnschluB fur die Anode vorgesehen; 
im konzentrisch zum AuBendeckel angeordneten 
innendeckel ist eine Umwalzpumpe eingesetzt, die 
einen Ansaugkanal und wenigstens einen Ablaufkanal 
auf weist; 

am innendeckel ist ein elektrischer AnschluB fur 
die Kathode vorgesehen, der diesen durchsetzt; 
der innendeckel ist mit einer der Anzahl der 
Ansaug- und Ablauf kanale der Umwalzpumpe 
entsprechenden Anzahl von Bohrungen fiir den 
Elektrolytkreislauf versehen; 

an der Unterseite des Innendeckels ist ein 
Objekttragerkopf befestigt, der die Umwalzpumpe im 
wesentlichen konzentrisch umgibt und 
an der Unterseite des Ob jekttragerkopf es oder des 
innendeckels ist ein ringf ormiger , spitz nach 
unten zulaufender Tropfrand vorgesehen. 

Galvanisiergerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB im GefaB eine Heizung fur den 
Elektrolyten vorgesehen ist, deren AnschluBkabel 

den AUBendeckel durchsetzt. 



Galvanisiergerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf der Stellflache des 
Gehauses fur das Gefaii eine Heizung fiir den 
Elektrolyten vorgesehen ist. 

Galvanisiergerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Umwalzpumpe mit einem 
Durchlauferhitzer versehen ist. 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daB im Gefafi 
ein Thermomefifuhler vorgesehen ist, dessen 
AnschluBkabel den AuBendeckel durchsetzt. 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi auBerhalb 
des Gefafies und in Kontakt mit dessen Wand ein 
TherraomeBf iihler vorgesehen ist. 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB im 
Stromungskreislauf der Umwalzpumpe ein 
Thermomeflfuhler vorgesehen ist- 
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Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , dadurch gekennzeichnet , dafi im 
Stromungskreislauf ein vom Elektrolyten zu 
durchlauf ender Feinfilter und ein Kohlefilter 
vorgesehen sind . 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Auslaufkanal mit einem sich bis in die Nahe des 
GefaJ3bodens erstreckenden Rohr verbunden ist, 
dessen unteres Ende verschlossen ist und das mit 
einer Vielzahl von Bohrungen versehen ist Oder mit 
einem Rohr ohne Bohrungen verbunden ist, dessen 
unteres Ende einen mit einer Vielzahl von 
Offnungen versehenen Verteilerkopf tragt . 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB das Gehause 
mit einer Lampe versehen ist. 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal5 die 
Objekttrager aus isoliertem Kupferdraht mit einem 



Querschnitt von 1,5 bis 2,5 imn2 bestehen, deren 
die Zahnersatzteile auf nehmenden Enden nicht 
isoliert sind . 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche , dadurch gekennzeichnet , daii der 
Objekttragerkopf einen , SchraubverschluB ziim 
gleichzeitigen Einklemmen mehrerer Ob jekttrager 
aufweist ♦ 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Objekttragerkopf eine Vielzahl von Bohrungen zur 
Aufnahme der Ob jekttrager aufweist, 

Galvanisiergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl als Anoden 
eine zylindrische, an der Innenseite des Gefafies 
anliegende Gitteranordnung und das mit dem 
zentralen Ansaug- bzw. Ablaufkanal der Umwalzpumpe 
verbundene metallische Rohr dienen. 




FIG.1 



